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Siedlungs- und Stadtokosysteme und deren

die padogogische

anthropogene Belastung

ar o o
", o c -, o ),
s o= - QPIES i o
= s I O e S S SRR, e e b o et (L R R BN RIS st . G A e
o ,3:,' . T = ,-}* . o \
- - - £ = E
‘Inhal e e o ot 2
3 ;: v ks YT o Wm Ny B . ¥ e T A o Ay 5 - W s &
¥ ‘ 2 y -" \!‘l,_.“h" e ‘ = ‘._g ¢ o < B gt i e e L= Lo P
AR e "'\,.' g - I Wt tae I 'f b, T h . i g 5

’Prqzes;e der Ur_;p rsreku n‘g

= W N
o
. .:

Saee b
A2 74

Stadtlscher _I\/'Iletahohsr'nus Dle o
Ok0|0glsche Gllederung der Stadt

Vegetation und Fauna in dar Stadt™ _ o5 e 2

—

Stadtokologie und Stadtplanung

Stadt und Klimawandel ) SR iR A - 2R 3
,Grine Infrastruktur” und-das Konzept der Okosystemleistungen 7 s ' 5 AN
. :




Urbanisierungsprozesse

. Globales Bevolkerungswachstum geht einher mit einer raschen Agglomerationen 1950-2050
Zunahme der Bevolkerungsanteile, die in Stadten leben i | 3

. Industriélisierungsprozesse begr[]nd?n Flachenverbrauch fir Va ;‘? |
Produktions-, Lager- und Transportstatten L 6"5 .

*  Steigender Lebensstandard sorgt fiir zunehmende Anspriiche an l L p 1 ;“.;.
Wohnraum und Mobilitit P ol

. Folge ist eineﬂfortschreitende Ausdehnung urbaner und ' |
suburbaner Okosysteme (,,Anthropozénosen”) e o

. Suburbanisierung beschreibt die Entstehung von Mustern, in denen 00000 s
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stadtische und ,naturndahere” Flachennutzungen ineinander greifen

Antell der sthdtischen Bevdikerung nach Reghonen
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Aus: Sieverts (1997): Zwischenstadt



Urbanisierungsprozesse

die pddagogische

,Patchwork-Okosysteme, bestehend
aus urban-industriellen, agrarisch
gepragten und ,naturnahen”
Komponenten.



Merkmale und Eigenheiten von Stadtokosystemen

Unterschiede von Stadtokosystemen gegeniiber ihren Umgebungen:

Extremere Klimaverhaltnisse gegeniiber dem Umland
(,Kaseglockeneffekt”)

Veranderter Wasserhaushalt (geringere Versickerungsrate, erhohter
Oberflachenabfluss und Kanalisierung)

Stark anthropogen liberformte Bodenverhaltnisse (Versiegelte Standorte,
gestorte Boden und Hortisole)

Hoher Grad der Storung durch menschliche
Nutzungen und PflegemaRnahmen (Verkehr,
Aufenthaltsdichte in den Freirdumen,
stadtgartnerische Pflege)

Hohe Vielfalt an Kleinlebensraumen

(vgl. Sukopp 1990)

die padogogische
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Allein rund 500
Pflanzenarten —
darunter viele
Spezialisten und
Andkophyten —
wurden bei
einer Studie auf
Brach- und
Ruderalflachen
im Linzer
Stadtgebiet
gezahlt



Boden-Wasserhaushalt in Stadtokosystemen

Boden dienen in Stadtdkosystemen in erster Linie als Unterlage fir Gebaude,
Industrie-, Gewerbe- und Verkehrsflachen. Sie sind dann versiegelt und somit
kaum noch belebt. Unversiegelte Boden in Stadtokosystemen zeigen eine Reihe
spezifischer Veranderungen:

e Storung der Horizontierung infolge Durchmischung, Planierung, Abtrag bzw.

Auftrag von Material (z.B. Gleisschotter, Bauschutt usw.)
. Verdichtung und Verschlammung durch Tritt, Befahren, BaumalBnahmen

*  Eutrophierung und Alkalisierung infolge Kontamination durch Staube,
Abfalle und Abwasser

. Schadstoffbelastung durch Hausbrand, Gewerbe, Industrie und Verkehr
sowie Herbizide

. Bisweilen Humus- und Nahrstoffanreicherung infolge (historischer)
Gartennutzungen

Absenkung des Grundwasserstandes infolge oberflachlicher Abfiihrung des
Wassers

https://www.stadt-koeln.de/artikel/03231/index.html
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Boden-Wasserhaushalt in Stadtokosystemen T —

Mit Bodenversiegelung und den Veranderungen der
stadtischen Boden einher gehen:

* verringerte Wasserspeicherung,
Grundwasserneubildung, kapillarer Aufstieg und
Evapotranspiration

* erhohter oberirdischer Abfluss (Versiegelung,
Kanalisierung der Gewasser)

* veranderte Stoffverlagerung
* veranderter Warmehaushalt

Grundsatzlich entstehen lber die genannten Effekte
warmere und trockenere, gegentiber dem Umland
aridere Boden- und Klimaverhaltnisse.




Stadtklima

Unter ,Stadtklima® wird ein spezifisches Klima
verstanden, bei dem Bebauung sowie Abwarme und
Schadstoffemissionen als pragende Einfllisse wirksam
werden. Das Stadtklima wird von einer eigenen Disziplin,
der ,Stadtklimatologie” untersucht.

Ursachen fir das Stadtklima sind u.a.:

* Umwandlung der natiirlichen Bodenoberflache und
Morphologie (Rauigkeit, Reflexionsgrad,
Absorptionsvermogen, Warmekapazitat der
Materialien)

* Veranderung der Biosphare durch Reduktion der mit
Vegetation bedeckten Flache

* Thermische und lufthygienische Eingriffe (Verkehr,
Industrie, Gewerbe, Hausbrand)

Diese Faktoren haben Einfluss auf die Zusammensetzung
der Stadtatmosphare und den Strahlungs- und
Energiehaushalt.

die pddagogische

Faktoren

Veriinderungen gegeniiber dem

Umland

Ursachen

Strahlung

Globalstrahlung auf horizontaler
Oberfliche

Gegenstrahlung

Ultraviolett im Winter
Ultraviolett im Sommer

- 20%

+ 10%
- 70% (im Extremfall — 100 %)
- 10 bis - 30 %

Dunsthaube, erhohte Bewdlkung
(aufgrund des Aufsteigens der
Luft)

I Cuttficmperatur

Sonnenscheindauer
im Winter
im Sommer

- 8%
10 %

erhohte Bewolkung (s.0.)

Jahresmittel + 05 bis + 1 °C Glashauseffekt, Energieumsatz
Winterminima +1 bis + 3°C im Baukérper, anthropogene
maximale bis +13 °C Wiirmezufuhr
Temperaturunterschiede
Dauer der winterlichen - 30%

L Erostperiode
Windgeschwindigkeit
jihrliches Mittel - 25% Baukorper

L iadstlle = IR
rel. Luftfenchtigkeit
Jahresmittel 6 % Oberflichenversiegelung, erhdhte
Sommermittel - 8% Temperatur, weniger Vegetation

Niederschlag

totale Regensumme + 10 % (leeseitig) erhohte Bewolkung (s.0.)
Schneefall - 5% héhere Temperatur

Tauabsatz - 65% geringe rel. Luftfeuchtigkeit (s.0.)
Luftverunreinigungen

CO;, NOyg, AVOCH, PANY mehr Emissionen, Immissionen

(N weniger nichtliche Reduktion durch NO

I AVOC = anthropogene Kohlenwasserstoffe; 7 PAN = Peroxiacetylnitrat

Quelle: Wittig 2008




Stadtische Dunstglocke und stadtische
Uberwarmung

Die stadtische Dunstglocke verandert die Globalstrahlung. Eine
durch Luftverschmutzung verursachte Triibung der Atmosphare e, E W A =
sorgt fiir Absorption und Abschwachung der kurzwelligen solaren Y e £ S e
Strahlung. Einer Abnahme der direkten Sonneneinstrahlung steht -
die Zunahme diffuser Strahlung, erhohte Oberflachenabsorption

sowie eine stark verringerte langwellige Gegenstrahlung )

gegenlber. | |

Die Reflexionswerte (Albedo) stadtischer Oberflachen variieren A\ @ P r“}
relativ stark je nach Materialien und Farbgebungen. Im Winter ist o  adh: K I
die stidtische Albedo aufgrund kiirzerer Perioden der P~ % P, SN 7
Schneebedeckung gewohnlich geringer als im Umland. ; LI/ P LN =
In Kombination mit den verschiedenen Quellen anthropogener é . PO TV 3 /
Warmeproduktion (verringerte Evapotranspiration, Abwarme k} o

usw.) kommt es zum Effekt der stadtischen Uberwirmung und / y

zur Bildung stadtischer Warmeinselin. /
o,

Die Bildung von Warmeinseln wird durch die A, ' J, >
Horizonteinschrankung (,Strallenschluchten”) verstarkt. &N : ' / \]
3 L |

(;ﬂf‘k/ _“‘“-\.—';W f/\ R“"\-\._Lk__ ;
= Z\.‘M H_-__“‘U—/‘&k

https://www.weatherpark.com/stadtklimaanalyse-wien/



Stadtisches Windfeld und Verunreinigungen

der Stadtluft

Uber die durch die Bebauung gegebene Rauigkeit
der Oberflachen ist das Windfeld in der Stadt
gegenliber dem Umland sowohl auf horizontaler
als auch auf vertikaler Ebene verandert. Diese
zeigen sich durch:

* Im Durchschnitt verringerte Windgeschwindig-
keiten mit — in Abhangigkeit von der Bebauung
— haufiger auftretenden Windstillen

* Eine Erhohung von Boen und Turbulenzen

Das stadtische Windfeld hat erheblichen Einfluss
auf die Ausbreitung und Verteilung von
Verunreinigungen der Stadtluft infolge von
Emissionen (NO,, SO,, CO, CO,, O, Staub,
Schwermetalle...).

Stadtkern
GRADIENT WIND

Stadtrand

Windgeschwindigkeit (m/sec )

freies Land

/
L

bl Frontwir beibildung




Stadtischer Metabolismus:
Die Stadt als Stoff- und Energiesystem

die pidogogische

Stadte stehen mit ihren Umlandern in komplexen Beziehungen, die in Stoff- und Energieflissen einen Ausdruck
finden. Stadtische Okosystembilanzen sind durch Entzug von Energie und Rohstoffen aus dem Umfeld sowie
durch Abgabe von Abfall- und Abbauprodukten an die Umgebung gekennzeichnet.

 Der Energiebedarf stidtischer Okosysteme ist aufgrund der hohen Bevélkerungsdichte, intensiver
wirtschaftlicher Aktivitat und dem hohen Verkehrsaufkommen tiberproportional hoch.

* Das gleiche gilt fur Stoffumsatze, weil sowohl Verdichtung als auch wirtschaftliche Aktivitaten mit hoheren
Materialeinsatzen verbunden sind.

Die erhdhten Umsitze haben folgen fiir Umwelt und Okosysteme der Stadt (z.B. Eutrophierung und damit
verbundene Wirkungen auf pflanzliche und tierische Lebensbedingungen, Schadstoffausstol3, Abfallaufkommen
USW.).
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ECOSYSTEME BRUXELLES (16178 ha)

PLANTES HOMMES (1075000 )

1500.10°t frais 59107 t frais
75010t sec 19.10° t sec

ENERGIE NATURELLE  ENERGIE TOTALE

Bilan 58 %gpanwmu (107 keal)

ENERGIE DE SUPPLEMENT
IMPORTATION (10" keal)

e finan 78 ‘ﬂ-ll
Pipisr + Bain  BI}—— —

v / _

ISSE ’ Immondices - 237
WJJWJIMWWWJ’MJJJM/
pain—N et : .

Déchets 277 T

Urbaner Metabolismus der Stadt Briissel (aus Sukopp und Wittig 1993)
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Okologische Gliederung der Stadt

Idealisiert betrachtet nimmt der menschliche Einfluss
innerhalb von Stadtokosystemen vom Stadtrand zum
Stadtzentrum hin zu. Klassische Beschreibungen des
,Okosystems Stadt” gehen daher von einem
konzentrischen Stadtmodell aus, in dem verschiedene
Zonen unterschieden werden kénnen, z.B.:

e Zone der geschlossenen Bebauung
* Zone der aufgelockerten Bebauung
* Innere Randzone

« AuRere Randzone
(vgl. Sukopp et al. 1973)

In der Realitat finden sich sowohl mehrkernige Stadte, als
auch inselféormige (Industrieanlagen, Sport- und
Schulzentren, Parkanlagen usw.) als auch bandférmige
(Verkehrsanlagen, FlieBgewasser usw.) Strukturen.

Abb. 3-7

Das konzentrische Stadt-
modell (Zonen A, B, C, D)
wird durch Unterzentren
(a, b), Schlafstadte (S) und
azonale Elemente (E, |, P,
W) bis hin zur Unkenntlich-
keit verwischt (aus WirTig
1991).

A, a Zone der geschlosse-
nen Bebauung; B, b Zone
der aufgelockerten Bebau-
ung; C innere Randzone;
D auBere Randzone; E Ei-
senbahngelande; | Indus-
triegeldande; P Parkanla-
gen und Grinflachen
i.w.S.; S Schlafstadte; W
WasserstraBen und Hafen-
gelande.

die pddagogische

Quelle: Wittig 2008
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Veridnderungen der Okosphére in einer GroRRstadt (aus: Sukopp 1990)



Okologische Gliederung der Stadt

Neuere stadtokologische Untersuchungen orientieren sich
bei der stadtokologischen Gliederung an Nutzungstypen.

Sukopp et al. (1980) unterscheiden folgende sechs
Hauptnutzungstypen, die teilweise in Untergruppen
untergliedert werden:

1. Bebaute Gebiete (exkl. Industriebebauung): Dichte
Bebauung, Bebauung mit Garten

FREIRAUME
G s Garten genutzie prvate Baupar:ese
unbebaute Bauparzelie, brach legend
Bl Kiengarienanioge
Bl Pan Gftenbicho Grinantsge
B Friconot
N Spiekla

B sponsinnten (S_Sporpiatz, F Freibad)

Industriestandorte, Speicheranlagen, GroBmarkte

Verkehrsflachen: Stralden, Platze, Wege;
Eisenbahngelande; Wasserstralien und Hafen

@@ Porkplatz (GMenthch/prvat)

LANDWIRTSCHAFTLICHE NUTZUNGEN
Wiese

5 Steucbstuwese

Brachflachen
B cach

5. Entsorgungsflachen: Milldeponien, Rieselfelder

Ml Gehdizeroifen entlong Gewasser

@ (2 Atee und Weg entiang Bach

Grinflachen: Parks und Erholungsgebiete im

Wohnbereich, Friedhofe B

Gebéure
surschiiellich gewerblich penutrtes Grundstick

== Grenzen des Bearbeitungsgebiels

Karte zu Griin- und Freiflachen: Quelle: Heilmann, 2006



Bebaute Gebiete (exkl. Industriebebauung): Dichte
Bebauung, Bebauung mit Garten

e Kerngebiete
e Gemischte Wohngebiete
e Geschollwohnbau-Quartiere

Villenviertel und
Einfamilienhaussiedlungen




Verkehrsflachen: StraRen, Platze, Wege;
Eisenbahngeldande; WasserstraRen und Hafen

die padogogische

Brachflachen

Quelle:



Grunflachen: Parks und Erholungsgebiete im die podopgsce
Wohnbereich, Friedhofe, Stadtwalder




Vegetation stidtischer Okosysteme

Wasser-, Boden- und Klimaverhiltnisse stidtischer Okosysteme
Sowie die Wirkungen wiederkehrender menschlicher Eingriffe
(z.B. Storung, Bekampfung und Vernichtung, mechanische
Schadigung) formen die Grundlage fiir das pflanzliche Leben in
Stadten.

Von der sog. Spontanvegetation, die sich ohne menschliche
Absicht in stadtischen Okosystemen einstellt, ist die gepflanzte
und angebaute Vegetation (,Gartner*innengriin“) zu
unterscheiden.

Nach ihrer Anpassung bzw. Anpassungsfahigkeit an stadtische
Okosysteme kann zwischen urbanophoben (z.B. die meisten
Orchideen, viele Graser und Liliengewachse), urbanoneutralen
(viele Ubiquitisten, Trittpflanzen, Hackfrucht-Wildkrauter,
nitrophile Saumarten) und urbanophilen (z.B. storungsresistente)
Arten unterschieden werden.

Die pflanzliche Artenvielfalt bei den Samenpflanzen ist in Stadten
haufig hoher als im Umland. Besonders viele Vertreter*innen

finden sich aus den Familien Asteraceae, Poaceae Brassicaceae,
Polygonaceae, Lamiaceae, Chenopodiaceae.

Quelle: Wittig 2008

Besonderheiten von Siedlungen und

Stadten als Lebensrdume von
Pflanzen und Tieren

o Quelle: Wittig?

menschliche Einflussnahme Auswirkungen aus "Sicht" der Pflanzen
Art Objekt [Effekt
Klima warmer (insbesondere Beglinstigung warmeliebender und trockenheits-
auch mildere Winter), resistenter Arten; Erhdhung der Uberlebenschance
trockener frostempfindlicher Arten; kaum Existenzmoglichkeiten
fur stark (luft-) feuchtigkeitsabhangige Arten
(Hygrophyten); Verlangerung der Vegetationsperiode
Luft starker verschmutzt [Beglinstigung toxitoleranter Arten; Benachteiligung
empfindlicher Arten
Boden nah'rstoffrelcher, Beglinstigung nahrstoffliebender, basiphiler Arten
basischer
E schadstoffreicher Konkurrenzvorteil fiir schadstoffresistente Arten
g wasserarmer Vorteil fiir Wassersparer und/oder extreme
z Wasser Grundwasser abgesenkt, Tiefwurzler; kaum Existenzmoglichkeiten fur
Oberflachenwasser Hygrophyten
schneller abflieRend
Gewasser |eingefasst, kanalisiert kaum Chancen fur Sumpf- und Wasserpflanzen (Helo-
oder verrohrt,
und Hydrophyten)
verschmutzt
gesamter |Stérung, Vernichtung, Beglinstigung von einjahrigen Arten (Therophyten) mit
Standort |Neuschaffung kurzem Generationszyklus (mehrere Generationen pro
Jahr), hoher Samenproduktion, effektiven
Ausbreitungsmechanismen (z.B. Windverbreitung),
langlebiger Samenbank; Verringerung der Konkurrenz:
'; Pflanze Bekampfung bessere Chancen fir Neuankdmmlinge (Neophyten)
IS_CJ mechanische Schadigung [Vorteile fiir regenerationskréftige Arten; Nachteile fiir
o zart gebaute oder bruchempfindliche Spezies




die pddagogische

Herkunft der
Stadtvegetation

° |ndigene Arten — Apophyten Urspriinglicher Wuchsort Beispiele

Bruchwalder, Auenwalder, Giersch (Aegopodium podagraria ), Echte Zaunwinde (Calystegia
Hochstaudenfluren an Flussufern sepium), Gemeine Quecke (Elymus repens), Acker-Schachtelhalm

b Ant h ro pOCh oren. (Equisetum arvense), Klett-Labkraut (Galium aparine ), Gundelrebe

(Glechoma hederacea ), Hopfen (Humulus lupulus), Gefleckte

° Archﬁophyten Taubnessel (Lamium maculatum), Gewdhnliches Rispengras (Poa
trivialis ), GroRBe Brennnessel (Urtica dioica)
°
Neophyten Spilsdaume, Schlamme-, Sand- und Kiesflachen|Dreiteiliger Zweizahn (Bidens tripartita ), GansefulR-Arten
an Binnengewassern (Pionierfluren), (Chenopodium spec.), Breit-Wegerich (Plantago major), Knoterich-
Flutrasen Arten (Polygonum spec.), Ganse-Fingerkraut (Potentilla anserina),

Kriechendes Fingerkraut (Potentilla reptans), Stumpfblattriger
Ampfer (Rumex obtusifolius)

Anokophyten sind Arten, die auf

vom M e nSCh en geSChaffe nen Spilsdaume, Diinen und Felsen der SpieR-Melde (Atriplex prostrata ), Acker-Gansedistel (Sonchus
.o . . Meereskisten arvensis), Geruchlose Kamille (Tripleurospermum inodorum)

Standorten wachsen, fir die kein

e . . Windwurf- und Verlichtungsflachen Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense), Gewohnliche Kratzdistel
natu I‘| | Che r Sta n dOI‘t bEka N nt |St, (Cirsium vulgare), Konigskerzen-Arten (Verbascum spec.),
un d von d enen man an neh men Gev.vt'Jh.nIiches Leinkraut (Linearia vu/gfzris ), Weideréschen-Arten

. . (Epilobium spec.), Kletten-Arten (Arctium spec.)

m ussl d asssie e rSt In de r Gerollfluren und Sandtrockenrasen Quendel-Sandkraut (Arenaria serpyllifolia), Scharfer Mauerpfeffer
Ku Itu rl an dschaft (W|ese n’ We | de n' (Sedum acre), Ehrenprels-Arten (Veror.nca spec.), Hop.fen-KIee
. . (Medicago lupulina ), Rote Schuppenmiere (Spergularia rubra)
ACke rl Sled | u nge n ) e ntSta nde n Steppen und Grasfluren Méuse-Gerste (Hordeum murinum ), Trespen-Arten (Bromus spec.),
S| nd Hirsen-Arten (Setaria, Echinochloa), Kanadisches Berufkraut

(Conyza canadensis), Kanadische Goldrute (Solidago canadensis)

(nach WITTIG 2008, verandert)



Flechten und Moose

Flechten und Flechtengemeinschaften waren bereits frih

(seit dem 19. Jhdt.) Gegenstand stadtdkologischer
Untersuchungen. Da viele Flechten sensibel auf Emissionen

(v.a. SO,) reagieren, wurden sie als Indikatoren fur die
Stadtische Luftqualitat eingesetzt. In Stadten finden sich
Typische raumliche Zonierungen von Flechten(-gemeinschaften):

1. Stadtinneres ist flechtenfrei oder nur von wenigen
Krustenflechten besiedelt (,,Flechtenwiiste”)

2. Ubergangszone mit verarmten Gesellschaften aus Krusten- und
Blattflechten

3. Normalzone, in der auch Strauch- und Blattflechten vorkommen

Unterschieden werden epiphytische (borkenbewohnende),
epilithische (mauer- oder felsbewohnende) und epigdische
(erdbewohnende) Flechten.

Moose zeigen in stadtischen Gebieten ahnliche Verbreitungsmuster
wie Flechten und sind ebenso Indikatoren fiir die Luftqualitat. Sie
eignen sich zudem zur Indikation von Schwermetallbelastungen.

die padogogische
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Flechtenzonierung

in der Region Untermain

[] Flechtenfreie Zone

[ inners Ubergangszone

|:| mittlere Ubergangszone

[] aunere Ubergangszone

[] Normatzone Bad Homburg

H

Offenbach

Riisselsheim

Flechtenzonierung in der Region um Frankfurt



Trittpflanzengesellschaften und Einjahrige Ruderalfluren T —

Pflanzen, die gegenuber regelmaRigem Tritt und/oder Befahren
resistent sind, finden sich bis in die Innenstadtbereiche, z.B. als
Bewuchs innerhalb von Pflasterritzen. Zu ihnen gehoéren:

* Einjahrige Arten mit kurzen Entwicklungszyklen, wie Einjahriges
Rispengras (Poa annua), Strahlenlose Kamille (Matricaria
discoidea), Niederliegendes Mastkraut (Sagina procumbens) und
Vogelknoterich (Polygonum aviculare).

* Trittvertragliche Arten, die hohe mechanische Belastungen
aushalten, wie Breit-Wegerich (Plantago major) oder
Ausdauerndes Weidelgras (Lolium perenne).

Lebensraume mit spezifischer Vegetation sind Stufen und Mauern.
Hier finden sich haufig Moose und Farne.

Auf offenen, eutrophierten Béden siedeln einjahrige
Ruderalpflanzen (Therophyten), die auch auf Hackfruchtackern
vorkommen:

* Graser wie die Mause-Gerste (Hordeum murinii) und
verschiedene Trespen-Arten (Bromus spec.).

* Krauter wie der WeiRRe Gansefuld (Chenopodium album), der
Kompass-Lattich (Lactuca serriola), die Weg-Rauke (Sisymbrium
officinale) oder das Hirtentaschel-Kraut (Capsella bursa- -
pastoris).




Ausdauernde ruderale Hochstaudenfluren

Bei mehrjahrig andauernder ungestorter Entwicklung
kdnnen sich im Stadtraum Pflanzen behaupten, die
zwei- oder mehrjahrige Perioden fiir ihre Entwicklung
bendtigen.

e Zu den zweijahrigen (,biennen”) Arten zahlen diverse
Konigskerzen (Verbascum spec.), Disteln (Cirsium
spec.), Nachtkerzen (Oenothera biennis), Natternkopf
(Echium vulgare), die Rosetten bilden.

* Mehrjahrig sind die Hochstauden GrolSer Beiful’
(Artemisia vulgaris), die Kanadische Goldrute
(Solidago canadensis), die Schwarznessel (Balota
nigra) und der Giersch (Aegopodium vulgare).

AuRerdem kommen in stidtischen Okosystemen viele
Pflanzenbestiande vor, die in ihren Artenkombinationen

*  Wirtschaftsgriinlandern (Wiesen und Weiden)
* Trockenrasen

ahneln. Haufig kommt darin die Acker-Quecke (Elymus
repens) vor.

die padogogische




 Vorwaldstadien:

* Brom- und Kratzbeere (Rubus
fruticosus und R. caesius)

» Schwarzer Holunder (Sambucus nigra)
* Sommer-Flieder (Buddleja davidii)

» Sal-Weide (Salix caprea)

* Robinie (Robinia pseudoacacia)

* Baume:
* Gewohnliche Esche (Fraxinus excelsior)
* Ahorn-Arten (Acer spec.)

* Hange-Birke (Betula pendula) »
» Gotterbaum (Ailanthus altissimus) 2

* Blauglockenbaum (Paulownia
tomentosa)

die padogogische




die padagogische

Dynamik der Stadtvegetation

Therophyten Hemikryptophyten Chamaephyten u. Phanaerophyten

einjahrig

zweijahrig

ausdauernd, krautig

ausdauernd, verholzend

Pionierpflanzen, hohe Diasporen- und Samenproduktion,

Sommerannuelle

Winterannuelle

lichtbedrftig bis
schattenertragend

strauch- und baumférmig
Entwicklung in Richtung Klimax

Keimung im Frihjahr,
fruchten im

Keimung im Herbst,
Uberwintern griin,

Ausbildung einer
Rosette im 1. Jahr,

Uberwinternde
Speicherungsorgane

Oberirdische
Erneuerungsorgane

Frihsommer (z.B. fruchtenim Bliite und Fruchten im |in der Wurzel und Triebspitzen
Sisymbrium) oder Frihsommer und 2.Jahr

Sommer (z.B. sterbenim

Chenopodium) Hochsommer

Beispiele: Atriplex
sagittata, Conyza
canadensis, Lactuca
serriola, Descurainia
sophia

Beispiele: Hordeum
murinum , Bromus
hordeacaeus

Beispiele: Cirsium
spec., Verbascum
spec., Linaria vulgaris
Echium vulgare,
Melilotus spec.

Beispiele: Artemisia
vulgaris, Solidago
canadensis, Usw.

Beispiele: Salix spec., Sambucus nigra , Acer
spec., Ailanthus altissimus usw.

& Degradation / Storeinfluss

Sukzession>




Stadtbaume als Ausstattungselemente urbaner

Okosysteme

Baume in der Stadt gliedern den Freiraum, bilden durchlassige
Grenzen, filtern Staub und Schadstoffe, sorgen fiir Beschattung
und eine Milderung des Klimas durch Evapotranspiration und
stellen Teillebensraume fiir verschiedene Tierarten dar.

Stadtbaume missen haufig mit extremen standortlichen
Gegebenheiten fertig werden. Zu Stressfaktoren gehoren:

- Verdichtung und Versiegelung,

- Einengung des Wurzelraumes

- Streusalz- und Schadstoffeintrag
- mechanische Beschadigungen

- Trockenheit

die padogogische
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Stadtbaume als Ausstattungselemente
urbaner Okosysteme

Wesentlich fir erfolgreiche Baumpflanzungen in der Stadt sind u.a.:

- Richtige Wahl von Arten bzw. Sorten

- Vorbereitung und Sicherung der Standorte
fr die Pflanzung: Baumscheiben und
Baumstreifen

- Pflege- und ErziehungsmaRnahmen nach
der Pflanzung

Baumkataster

Ein Baumkataster ist eine vollstandige Dokumentation
des Baumbestandes einer Stadt. Er bildet die
Grundlage zur Verwaltung des Baumbestandes und
zur Exekution der Baumschutzgesetze.

R w ] i | [T
" u AT,
- - ] - Baumkataster
Tiirkenschanzpark i . » 9
= U e n i aumnummer 1
- o Gebiet- Parkaniage
Serafe 01, Rachauspark, Mag2
4 Praler Antaur arc Flatanus x acerifolia
B - o 'l..‘. 3 - {ahormblattrige Blatan)
ing 3 1
ing E d % =8 & Panziahr: Y97
et
- > 4l [y 2 kg, . stammumfang: 257 cm
5 = 4
3 3 =] Kronendurchmesser: 24 m
Wi I8 e . Eaumhihe: =5m
o A
® oy  rurick
L] & £
- s -’ >
3 Pt f .

SeMnstah ca 14770

Informationen zum Baumkataster der Stadt Wien: http://data.wien.gv.at/katalog/baumkataster.html
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StraBenbaumliste 2006
GALK-Arbeitskrais Stadtbaume

-
£ g Verwendbar-
3
£ E || E [keitimstade
Hd. |Botanischer und 2 £ = i Strallenraum
o a2 = Bemerkungen
Nr. |[deutscher Name = : d| F
= g R =
kTl o E| 3 [m-E.=mit
£ 3 Einschrinkung
=
Klginar bis mittelgroBear Baum mit aiférmigar, im Alter mahr
rundlicher Krene; Halk lisbend, bevorzugt fefgrindige und
Acer campestre, ) . . fauchte Béden und ist deshalk nicht gesignet bei
1 |Faldahom ’ 10-15 (20} 10415} | m | oo |geeignetm. E Bodanverdichtungen und hoham Varsiagelungsgrad
Wie Nr. 1, jedoch gerader durchgshender Stamm, im Wuchs|
schmaler und glaichmaBiger als die Art, spitar Laubfall;
Acer campestre " . meahitaufrai; Trockenhelt und voribergahende Nisse
& ‘Elerijk’ G12(18)) 44 m o |geeignet m. E. vertragend. Im Weinbauklima sind Hitzeschiden miglich.
dort nichtimmer strabiungsfest, gebistsweise Frostechaden
in dar Krone
Im StraBenbaurmtest salt 2005; anspruchsloser kleiner Baum)|
mit breit-sifémniger und undicher Krone: auf geraden
Acer durchgehenden Stamm achtan; Kalk ieband; Warme
3 |menepessulanum *, 58(11) 470} m o ligbend und flir rockena Standorts geeignat
Franzsslscher Ahom {Wainbauklima). gebiatswaise Frostschadan; auch flir Kiibel
und Container gesignet
Grabar, undkroniger, schnslbwiichsigar Baum mit dicht
Acer plalancides, 5, geschlossenar Krone, biiht vor Blattaustieb; empfindlich
4 Spitzahorm 20-30 15-22 a o |geelgnet m. E. negen Bodenverdichiung
Im StraBenbaumtast sait 2005: wie Nr. 4, jedoch
raschwvlichsiger groBar Baumn, gerader durchgshander
g Acer platancides 1520 10 g i Stamrm; bighar keine Hitzaschdden und Rindennalaosen
‘Allershausen” *
acer platanoides Im Strafenbauvmtest seit 2005: wie Nr. 4, jedoch schneller
[ 14-18 10-18 1 wachsend
"Apollo’ * 814 2
Wie Nr. 4, jedoch mittelgroBer Baum mit awaler. im Alter brei
Acer platancides - . . &ifarrniger, kempakter und regelmaBiger Kione, junge Blattsr|
¥ '"Cleveland' i P 9 = |ganignel halirot marmaoriart, stadtidimafest
Acer platancldes Wie Nr. 4, jedoch schmalar sdulenfirmiger Baum,
‘Calumnare’ langsamer wachsend als die Art; Austriet marmeriert,
Belaubung spater dunkelgrin: gebietsweise
Rindanrakrosen,
B 10 (16) a | =-o |gesignet S Tier iy Handel
tve 't 2-3 Typ 1: schmalste Form
TW i a5 Typ2: braiter als Typ 1
w 57 Typ 3: Krona weitet sich auf
Typ 3
Im StraBent selt 1805, mittelstark wachsend,
. | Austrieb dunkelrat, spéter vergrimend, gerader
o :M”‘ me“‘”d“ 1520 1015 | g | o-o |zeelgnetm. E. durshgehiander Starnm, gabietsweisa Frostschaden in dar
Daborah’ Krone scwia Rindennekrosan
Deutscher Arbeitskreis Stadtbdume b

Quelle:




Prinzip der Schwammstadt

Schwammstadtprinzip am
Johann-Nepomuk-Vogl-Platz
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Fauna stidtischer Okosysteme dio g

Die Tierwelt stadtischer Okosysteme besteht aus urspriinglich ¢ 8 | Eubiozonosen
am Standort vorhandenen Arten (Residualarten) und 2 R (natdrliche Habitate)
Zuwanderern (Immigranten). Bei vielen Arten handelt es sich
wie bei den Pflanzen um sog. Menschen- oder Kulturfolger, die Il Agrobiozénosen
in symbiotischen oder parasitaren Beziehungen mit
menschlichen Gemeinschaften leben (z.B. Krankheitserreger, 1l Anthropo- < |
Vorratsschadlinge usw.). biozénosen g | 3
Viele Adventivarten in mitteleuropaischen Stadten haben ihre 1 Mensch 5 i
Urspriinge in warmeren Gebieten und sind zu verschiedenen g |2 Haustiere s | 2| &
Zeiten zugezogen. Da in Stadten viele ,freie dkologische g |\Pomestianten) | & | = | 2
Lizenzen“ (= offene ,,Angebote” — Povolny 1963) vorhanden sind 0 i:ryénkae”thrope' o | 2|8
upd sich immer wieder neue bilden, entstehen laufend neue § Komménsalen, g =
Tiergesellschaften (Zoozonosen). 2 |symbionten, S %
Diese Prozesse der Anpassung von Tier- und Pflanzenarten an < [parasiten il
menschliche Siedlungen werden als ,, Synanthropie” bezeichnet. (nach Povolny 1963)
Synanthropie ist vielfach irreversibel, eine Riickkehr von an
urbane Milieus angepassten Arten in deren urspriingliche Die Zunahme anthropogener bei gleichzeitiger Abnahme
Umweltbedingungen ist nicht moglich. Bei manchen Arten sind ,natiirlicher” Lizenzen wird durch die Stufenleiter der Begriffe
die ursprUninchen Lebensraume auch unbekannt (Z-B- Kulturfliichter, Kulturindifferente, Kulturfolger, hemisynanthrop
Kornkafer, Getreidemotte) bzw. ist davon auszugehen, dass die und eusynanthrop gekennzeichnet. Nuorteva (1963) hat dazu den
Artbildung innerhalb der Anthropozonose stattgefunden hat Folgenden Synathropieindex formuliert: 5, = 222
(Eusynanthrope —S.a. AnOkOphyten). a = prozentualer Anteil der Individuen der betreffenden Artim Urba2r1gebiet

. . .. . . . b = prozentualer Anteil der Individuen der betreffenden Art im Agrarbereich
Fur d|e Urban|5|erung erd a|S Wesent“Cher Fa ktor aUCh d|e C = prozentualer Anteil der Individuen der betreffenden Art in weniger vom Menschen

stattfindende Umstellung des 6kologischen Verhaltens genannt. Beeinflussten Biotopen



Charakteristische Tiergesellschaften
stadtischer Okosysteme

Tiergesellschaften urbaner Okosysteme kdénnen — ebenso wie
Pflanzengesellschaften — mitunter artenreicher sein als jene des
Umlandes. Dabei ist jedoch zu bericksichtigen, dass in
Stadtokosystemen bestimmte Gruppen beglinstigt werden, es also zu
Verschiebungen in den Artenspektren kommt. So entstehen neue,
charakteristische Vergesellschaftungen.

z.B. bei Vogelgemeinschaften (Avizbnosen):

1.

Vogelgemeinschaften der Siedlungsstrukturen:

Dohle-Turmfalke-Gesellschaft (hochste Siedlungsstrukturen wie Kirchtiirme, hohe
Industriebauten und Briicken)

Mauersegler-Gesellschaft (Siedlungsstrukturen mittlerer Hohe wie drei- bis
viergeschoRige Wohnhauser)

Bachstelze-Hausrotschwanz-Rauchschwalben-Gesellschaft (Siedlungsstrukturen
geringer Hohe wie ein- bis zweigeschoRige Wohnhauser und Flachbauten)

Vogelgemeinschaften naturnaher GroRRstadtstrukturen:

Griinfink-Tlirkentaube-Gesellschaft (Habitate mit bis zu 50% natdrlichen
Strukturen wie Badume und Straucher sowie kleine naturnahe Flachen im
Siedlungsgebiet

Girlitz-Gartenrotschwanz-Gelbspotter-Zaungrasmiicke-Gesellschaft
(Gartenstadthabitate mit >50% natdlrlichen Strukturen)

Dorngrasmiicke-Sumpfrohrsanger-Gesellschaft (natirliche Strukturen mit reicher
Krautschicht und fehlender Baumschicht; Ruderalstellen)

Haubenlerche-Gesellschaft (ahnlich wie oben, nur mit geringerer Deckung der
Krautschicht)

(Saemann 1970)

Dohle-Turmfalke-Gesellschaft

die padogogische

Mauersegler-Gesellschaft

Bachstelze-Hausrotschwanz-Rauchschwalben-Gesellschaft

-

Griunfink-
Tlrkentaube-Gesellschaft



Charakteristische Tiergesellschaften stidtischer Okosysteme ...

Beispiel Bodentiere:

* Regenwiirmer (Lumbricidae) treten in Stadtgebieten haufig in hoher
Dichte auf

* Bei Asseln (Isopoda) erfahren vor allem jene Arten eine Forderung,
die alkalische Boden bevorzugen. Gehauft treten Asseln ferner in
alten Parkanlagen mit gro8eren Humusauflagen und feuchteren
Habitatverhaltnissen auf.

* HundertfiiBer (Chilopoda) finden sich in groRerer Arten- und
Individuenzahlen in Gebuschen.

* Schnecken (Gastropoda) finden in Stadten eher unglinstige
Lebensbedingungen vor (verdichtete und versigelte B6den, wenig
abgestorbene Pflanzenteile, Uberbesatz von Vogeln). Beglinstigt sind:

* Arten mit geringer KoérpergroRe (Puppenschnecken, Grasschnecken,
Punktschnecken, Schisselschnecken)

* Arten, die in Mauerspalten und an Hauswanden leben (SchlieBmundschnecken,
Steinpicker)

* Arten, die in spezifischen Habitaten optimale Bedingungen vorfinden

* ,Nacktschnecken” (Wegschnecken, Ackerschnecken, Wurmnacktschnecken) sind
offenbar in Stadten beglinstigt. Dies kann auf den Kalkgehalt des stadtischen
Bodens zurilickzufiihren sein, mit dem diese Arten besser zurecht kommen, oder
auch auf deren hohere (aktive und passive) Mobilitat.




Einflusse und Gefahrdungspotenziale fiir
die Fauna stadtischer Okosysteme

die pddagogische

Vogelarten wie Amsel und Star reagieren auf die
Verianderung des Lichtangebotes mit Anderungen in
Gesangsrhythmus, Gonadenwachstum, Brutaktivitat
und Nahrungsaufnahme.

St ra Be nve rke h r iSt ei n Ze nt ra Ie r M O rta | itétSfa ktO r, i n I Art geschlossene  geschl Bebauung innerstidtische Grober Teufelsherg Pfaueninsel Spandaver

Bebauung mit kleinen Brachflichen Tiergarten Forst

Kombination wirkt sich die Verinselung der Habitate | i

| Igel (Ennaceus ewrapéus) # + + +
- - . Feldspitzmaus {Crocidura leucodon) +

und damit verbundene Isolationseffekte auf die e e :
Wasserspitzméus (Neomys fodiens)

1 1 Maulwurf (T a) § »
TI e r p o p u | at I O n e n a u S . Er‘l‘i}d‘]‘alg'clgiccgg;‘m?g‘??puieo‘i'c:m' serotinus) + + + L
Wasserfledermaus (Myoris daubentoni) *

Fransenfledermans (Myotis natterert}
Abendsegler (Nyctaius nocruda)

+

A O

Rauhhautfledermaus (Pipistrellus nathusif)
. .« . . Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistreltus) + & + +
Einsatz von Pestiziden und andere Vergiftungsquellen. B Langly (ks curie) : - : - ) :
Kaninchen (Onjcrolagus cuniculus) + 2 ¥ +
E;chhomther‘ (S(u rus b m‘gamj +
{Ci " glareolus) -
Sche rmaus (Anicola rermest ris) +
Feldmaus (Microtus arvalis) * +
Erdmaus (Mu.mm.r agrestis)
Bisamratte (Ondatra zibethica)
Zwergmaus (Micromys minufus)
Brandmaus {,-!pm‘emu; agrarius) d
Gelbhal demus flavicollis) + +

+

e s

'
¢
'

Waldmaus (Apndenms sylvaticus) + T
‘Wanderratte (Ratfus norvegicus) + +
Hausmaus (Mus musculus domesticus) + +
Fuchs (Nymphalis poiychi foros)

Mauswiesel (Mustela nivalis)

Hermelin (Mustela enmineq) +
Titis (Mustela putorius)
Baummarder (Martes rmartés) +
Steinmarder (Martes foina) + - 4 +
Dachs (Meles meles) +
Wildschwein (Sus scrafa) -

Damwild

Reh (Capreolus capreolus) + + +

Lebensraum- und Artenvielfalt in grol3stadtischen Lebensraumen:Tm Quelle: Sukopp 1990
Stadtgebiet von Berlin dokumentierte Sdugetierarten

+ + + b
1
T S T S S R T S T SRS SR S N S




Verinselung von Lebensraumen und Insel-Theorie

Okologische Inseltheorie (MacArthur Wilson 1963, 1967):

Die FlachengrolRe einer Insel entscheidet Uber die
Artenzahl (Arten-Areal-Beziehung).

Auf Inseln besteht ein Gleichgewicht zwischen der Zahl
neu einwandernder und aussterbender Arten
(Turnover / Artenumsatz um einen Mittelwert)

Der Erfolg der Erstbesiedelung einer Insel hangt von
ihrer Grolde und der Entfernung von einer
entsprechenden Besiedelungsquelle ab, also vom
nachstliegenden, ahnlich gearteten Lebensraum (Art-
Distanz-Beziehung)

Kleine Inseln kdnnen als sog. Trittsteine fur den
vorubergehenden Aufenthalt von Arten den Austausch
verstarken (Trittstein-Effekt)

(nach Jedicke 1990)

Lems™ _ _ am

die pddogogische

Araal der Arten

Eimwanderung =~ =-=-e-




Verinselung von Lebensraumen und Insel-Theorie

Folgen der Verinselung:

die padogogische

* Einschrankung der Moglichkeiten des Ein- und Auswanderns von
Individuen

 Wandel des Artenspektrums in Randzonen der Inseln durch
anthropogene Einflisse

* Wandel des Artenspektrums in den Kernbereichen
* Verlust des genetischen Austauschs
* Riuckgang der genetischen, der Arten- und der Habitatdiversitat

-mr}:mun HABTITAT E'j EDGE HABITAT



Stadtokologie und Stadtplanung

Erste Ansatze zur Berucksichtigung 6kologischer Aspekte in der
Stadtplanung reichen in das 19. Jahrhundert zurtick. Sie waren
eine Reaktion auf die sanitaren Verhaltnisse der stark verdichteten
griinderzeitlichen Stadt. Ausgehend von England wurde innerhalb
der Gartenstadtbewegung eine Durchgriinung und Auflockerung
der Stadtstruktur vorangetrieben.

Die Planung und Ausweisung von Gringurteln und Grunkeilen, die
die Versorgung mit frischer Luft, sauberem Wasser und Freiraum
flir menschliche Nutzungen sicherstellen sollten, erfolgte ab der
ersten Halfte des 20. Jahrhunderts.

P s e 7

Sicherung des Wiener Wald- u_nd Wiesengirtel (1905)
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Ausweisung von Griinziigen und ,griinen Lungen®, die als Puffer

zwischen den Siedlungsgebieten freizuhalten sind.
Griinordnungsplan Siedlungsverband Ruhrkohlebezirk (1923)

5 Finger-Plan Kopenhagen (1947)



,arune Infrastruktur” o podggische
,Grune Infrastruktur” umschreibt umweltrelevante
Ausstattungselemente, die zur Erhaltung und Verbesserung
von Okosystemfunktionen beitragen. Dazu gehéren Griinziige
und stadtische Griinanlagen, Bepflanzungen in Strafsen und
an Gebauden ebenso wie Gewadsser und deren (naturnah
ausgestaltete) Uferbereiche (,griin-blaue Infrastruktur®). e ONEEN
INFRASTRUCTURE

Future Land Cover and Water Balance
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Wirkungen der Vegetation auf Standorte und Klima -

Niederschlige

Reflexion und Luftverbesserung
Absorption der durch Sauerstoff-
Strahlungsenergie abgabe
Staub R ‘- P80 e o vl i Staubfilterung
Wind ) iy Lgq 0TS & gl Windbremsung
Larm 3 Pl A S Larmdampfung
Luftverbesserung \ Abkihlung durch

durch Aufnahme
von Kohlendioxid

Verdunstung und
Schatten

Aufnahme von Wasser
und Mineralien aus dem
Boden

Riickhaltung und Speicherung
des Niederschlags im Boden

Versickerung

Pflanzen als ,,Griine Infrastruktur (Quelle: MATHEY et al., 2011)



die padagogische

Arbeitsgrundlagen zur Beriicksichtigung
von Fauna und Flora in der Stadtplanung

Eine Basis fur die Integration dkologischer Inhalte in
die Stadtplanung

Bildet die stadtische Biotopkartierung. Darin
werden nach standardisierten

Verfahren Biotopflachen erhoben, inventarisiert
und kartographisch dargestellt.

e

B "l—” \ '-'“ﬁ

1.) Vorgehensweisein der FFH-Kartierung 2007-2012
mit Bewertung des Erhaltungszustandes; somit ggf. mehrere Teilflichen mit unterschiedlichen EHZ

FFH-Gebiet

Biotophogen Nr. 1 Biotopbogen Nr.2 Bictopbogen Nr. 3 Biotopbogen Nr.4
LRT 9110 (RT 9120 LRT 9130 LRT 91E0
P

2
entsprachend vorzzhen!

Teilfiache1 Teilflache2 Teilflaches
LRT 9110 LRT 9110 LRT 9110
EHZ A EHZ: B EHZ €

1)  Umgang mit bestehendenKartierungenin der landesweiten Biotopkartierung 2015 — 2019
mit Bewertung des Erhaltungszustandes der LRT-Vorkommen (in den Kreisen RD-ECK und Segeber

che (201)
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Quelle: Schanda & Lenglacher 2004



Raumplanerische Instrumente zur Bericksichtigung von d ptapogisc
Fauna und Flora in der Siedlungsentwicklung et

In Griin- und Freiraumraumkonzepten, die Teilgutachten der Ortlichen
Entwicklungskonzepte und Flachenwidmungsplane bilden, werden jene
Flachen festgelegt, die von einer Bebauung freizuhalten und als stadtische
Freiraume und Biotope zu erhalten sind.
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